让璀璨文化在“数字敦煌”里永久绽放
莫高窟，是世界现存规模最大、延续时间最长、内容最丰富、保存最完整的艺术宝库，是一本永远也读不完的书。
敦煌文化既充分展示了中华民族的文化自信，又融合了世界各民族文化精粹，源远流长、博大精深、内涵丰富、美轮美奂，是一座取之不尽、用之不竭的文化富矿。
为了让珍贵人类文化遗产“永久保存、永续利用”，莫高窟人创新发展，以走在时代前列的“数字敦煌”与时间赛跑，蹚出了一条全新的道路。近日，记者专访了敦煌研究院院长苏伯民，一同走进“数字敦煌”的繁华世界。
记者：开展“数字敦煌”的背景是怎样的？
苏伯民：早在1961年，莫高窟就被国务院公布为第一批全国重点文物保护单位，要求做到“四有”，即有保护范围、有保护标志、有科学记录档案、有专门管理机构。至20世纪80年代初，敦煌文物研究所已完成“三有”，唯独欠缺“科学记录档案”一项。在通过图片采集建立档案的过程中，发现珍贵壁画有着严重的退化情况，研究人员意识到，为独一无二的敦煌石窟艺术建立能长久保存真实信息的档案是刻不容缓的一件事。经过不断琢磨，时任敦煌研究院副院长樊锦诗大胆构想：为敦煌石窟建立数字档案，在文物界首开先河，开始了莫高窟数字化实验。
记者：从设想到实现，“数字敦煌”经历了怎样的发展历程？
苏伯民：“数字敦煌”从最初构想发展到现在，始终处于一种“螺旋式上升”的发展状态，就是一直在不断丰富、完善、延展。
20世纪80年代末，樊锦诗首次提出“数字敦煌”概念，利用计算机数字化技术永久地、高保真地保存敦煌壁画、彩塑的珍贵资料。后来在原国家科委、国家文物局、原甘肃省科委等各级组织的支持下，敦煌研究院与相关单位实施“敦煌壁画计算机存贮与管理系统研究”“濒危珍贵文物的计算机存贮与再现系统研究”“曙光天演Power PC工作站在文物保护中的应用”等科研课题，为莫高窟数字化突破关键技术奠定了坚实基础。
2006年4月，敦煌研究院成立数字中心，主要承担敦煌石窟及相关文物的数字化技术研究与应用工作，并经过持续不断的试验、探索和研究，攻克了如何在复杂洞窟环境中精确地布光、如何针对不同曲率变化的壁画壁面获取高质量的图像、如何控制图像拼接产生的形变等系列技术难题，并最终形成了一整套集合数字影像采集、色彩管理、图像拼接、图像定位纠正和数据存储等的壁画数字化技术和规范。
2014年，数字中心更名为文物数字化研究所，主要承担不可移动文物和可移动文物的数据采集、加工、存储、传输、交换和展示等方面数字化关键技术研究。
2014年8月，“敦煌艺术走出莫高窟”数字敦煌展在兰州开展，展览首次集中展出数字化成果，让不可移动的敦煌石窟艺术在千里之外得到精彩展示，引起社会强烈反响。
2016年5月1日，“数字敦煌”资源库正式上线，敦煌研究院首次通过“互联网+”形式，向全球免费共享敦煌石窟30个精品洞窟的高清数字化图像及全景漫游，这是敦煌数字化进程中的一个重要里程碑。全世界观众通过互联网，即可进入古老中国的历史中；人类文明的宝库，在科技的帮助下，也真正实现了永远保存。2017年，又发布了“数字敦煌”英文版。
2014年8月1日，历时4年投资3亿元打造的莫高窟数字展示中心投入运营，借助先进的数字技术，4K超高清主题电影《千年莫高》和全球首部展现文化遗产的8K高分辨率球幕电影《梦幻佛宫》上映，为有效实现文物保护与利用之间的平衡探索出一条新路子。
2022年6月15日，由敦煌研究院和腾讯成立“腾讯互娱×数字敦煌 文化遗产数字创意技术联合实验室”；2023年4月18日，双方联合打造的全球首个超时空参与式博物馆“数字藏经洞”上线。这是敦煌藏经洞发现百年来，首次在虚拟世界以毫米级高精度重现，并以虚拟形式实现了敦煌藏经洞与“漂泊”海外出土文献文物的首度“珠联璧合”。
记者：“数字敦煌”是一项庞大的系统工程，包含哪些项目和板块？
苏伯民：的确，“数字敦煌”是一项系统工程。经过多年发展，敦煌石窟数字保护工程形成了一整套关键技术，全球上线“数字敦煌”资源库与“数字敦煌·开放素材库”“数字藏经洞”等板块和海量资源。
记者：“数字敦煌”取得了哪些进展和成效？
苏伯民：截至2022年底，完成了敦煌石窟289个洞窟的壁画数字化采集、178个洞窟的图像拼接处理、162个洞窟的全景漫游节目制作、7处大遗址三维重建、45身彩塑的三维重建、5万张历史档案底片的数字化扫描工作，形成了海量的数字化成果。
依托国家古代壁画与土遗址保护工程技术研究中心，石窟数字化技术和培训已经推广到全国多个省份，并且为新疆、西藏、河北、山东等9省区市18处文物保护单位提供了数字化技术支撑。
通过不断总结，将学术、技术、艺术融为一体，构建了多元异构的数字文化；探索文化遗产保护与利用新模式，培育了“数字敦煌”品牌，开创了数字文化新业态。
2019年3月以来，敦煌研究院与华为携手成立文化遗产虚实融合技术实验室，共同探索文物保护科技创新，支撑敦煌研究院数字化成果活化利用。
2021年10月20日，敦煌研究院推出“飞天”专题游览线路，为游客提供虚实融合的全新感受。
2022年，“数字敦煌”入选世界互联网大会“携手构建网络空间命运共同体精品案例”，这是在全球网络基础设施建设、网上文化交流、数字经济创新发展、网络安全保障、网络空间国际治理五大领域200余项案例中获选的12项案例之一。
以敦煌文化为核心，创新出以文化展销、o2o、IP授权为主的多种形式相结合的数字敦煌资源库文化产业模式，包括丰富多彩、深受观众喜爱的各类敦煌文创产品。
特别是，经过近40年的探索和研究，敦煌研究院形成了一整套不可移动文物数字化关键技术和工作流程，承担了多项省部级课题和项目，并且制定了不可移动文物数字化保护4项行业标准。课题《多元异构的敦煌石窟数字化保护关键技术研发与应用推广》，获甘肃省科技进步奖一等奖。
记者：众所周知，“数字敦煌”得到了广泛运用和推广，请重点介绍一下。
苏伯民：“数字敦煌”的运用，随着时代发展和“数字敦煌”技术与内容的不断完善、延伸在不断变化，我们也始终秉持“永久保存、永续利用”的宗旨，在再开放、再利用的道路上不断探索——
首先，通过“数字敦煌”，永久地保存敦煌石窟艺术信息，加大敦煌石窟综合保护体系建设，为人类留一个真实完整的莫高窟。
其次，“数字敦煌”资源有效解决了美术工作者临摹工作过程中起稿难、上色难等难点问题，成为临摹工作重要的辅助工具，减轻了临摹工作强度，提高了临摹工作效率。
再次，便捷、高清的海量数字资源，为国内外敦煌学学者研究提供了重要的信息资源，为促进敦煌学走向广阔世界创造了便利条件。
特别是，充分运用“数字敦煌”丰富资源和先进技术，一方面实现“窟外看窟”，减轻洞窟开放压力，有效保护窟内文物、满足游客体验；另一方面，通过深度挖掘文化内涵，在国内外举办各类不同的数字展览，使深藏在敦煌石窟中的敦煌艺术“活”起来，走出石窟、走出敦煌、走出甘肃、走出国门，向世界展示具有中华民族风格的优秀文化艺术，“讲好中国故事，传播好中国声音”。截至目前，已先后在北京、上海、香港、台湾、河北等地及美国、俄罗斯等国举办“数字敦煌”展览30场次。
此外，“数字敦煌”在深入推进国际合作、积极传播中华文化、助力文化强国建设等方面，也展现出独特优势。比如，在已经可随时随地让全世界观众欣赏到敦煌文化的基础上，再分门别类，配上各国语言，让全世界观众更加轻松地欣赏璀璨的敦煌文化，以及中华民族优秀传统文化和相互辉映的人类多元文化。还可通过充分利用数字化资源，结合人工智能等最新技术和方式，再开发一些工具进一步助力敦煌学研究、助力石窟考古、助力文物保护；再创作更多观众喜闻乐见的敦煌作品，更加高效地弘扬敦煌文化；再研发更多适合推广的中华文化节目，让中华优秀传统文化走向更广更远……总之，“数字敦煌”应用前景广阔，这也是我们未来要不断努力的方向。
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