天津探索湖库水质监测新路径
有着“天津大水缸”之称的于桥水库是天津市重要的饮用水水源地之一，它承接河北省潘家口、大黑汀来水，是津冀水源补给路线的重要调蓄水库，其水质好坏直接影响全市的供水安全。
近年来，天津市生态环境监测中心紧密围绕生态环境管理需求，科技支撑水资源、水环境、水生态统筹治理，不断提升湖库水华预警监测能力建设，推动于桥水库水环境质量持续改善，以有效保障重要水源地生态环境安全助力高质量发展。
持续科研攻关，构建湖库水华监测预警模型系统
“十三五”初期，受气候变化、流域面源污染输入影响，于桥水库水质一度出现恶化趋势，汛期多次暴发蓝藻水华。同时，受数据资料较少、监测手段匮乏、污染机理不清等因素影响，如何有效实现于桥水库水华监测预警成为困扰环境管理部门的难题。“当时我们主要是通过有限的人工水质监测数据来研判水华风险，没有一套综合评估气象、水文、水质、水生态等影响因素的方法，这就很难预测水华的发展趋势。”天津市生态环境监测中心水华监测预警团队（以下简称预警团队）负责人梅鹏蔚说。
为有效支撑环境管理需求，天津市生态环境监测中心坚持问题导向，专门组建了预警团队投入到水华监测预警技术攻关中。“我们研发的是湖库水华多模式预测模型系统，耦合了多种模型，从流域尺度利用面源污染负荷模型模拟预测暴雨条件下面源污染输入负荷，从湖库水面尺度利用二维水动力水质模型模拟预测主要水质指标空间分布特征和动态变化趋势，从单个监测点位尺度利用统计学模型对任意水质指标变化进行模拟预测。同时，不断收集和更新气象、水文、水质、水生态、遥感等各类数据库……”每说到为于桥水库量身打造的湖库水华多模式预测模型系统情况，预警团队的工程师李泽利总是带着满满的自豪。2015年博士毕业以后，李泽利一直奋斗在于桥水库水环境监测工作一线，用过硬的技术守护着“天津大水缸”。
水华监测预警是一项复杂的系统工程，从大量基础数据收集、现场监测到模型选择等一系列工作，环环相扣，紧密衔接。经过3年不懈努力，湖库水华多模式预测模型系统的周预测准确率不断提升，目前已经完成业务成果转化。预警团队据此研制开发的具有自主知识产权的湖库水华监测预警模型系统，实现了总磷、叶绿素a等主要水华指标的动态预测和空间展示，填补了天津市水源地水华预测预报系统的空白，相关成果获天津市环境保护科学技术一等奖。
精准“把脉问诊”，强化流域区域污染规律与成因研究
党的二十大报告指出，中国式现代化是人与自然和谐共生的现代化。学习贯彻新发展理念，开展山水林田湖草沙一体化治理，已成为深入践行习近平生态文明思想、建设人与自然和谐共生的现代化天津的有效路径。
“湖库是水环境治理的重中之重，于桥水库的水环境问题需要从流域的角度综合考虑，通过流域模型技术识别和诊断污染物来源，解析水环境污染规律与成因，进而为管理部门提供科学的管理措施。”梅鹏蔚说，要实现于桥水库水华监测预警，获取大量的、可靠的、可持续更新的监测数据是其前提和基础。
据他介绍，近年来，于桥水库及其周边已经建立了较为完善的水环境监测网络，包括固定式、浮船式、浮标式等10余个水站，为掌握于桥水库流域水质状况提供了大量数据支持。但在水库面源和内源污染数据方面还存在短板，为此，预警团队先后实施了库周沟渠暴雨径流、大气干湿沉降监测和库区沉积物调查等多种专项监测，以流域为单位开展系统监测，基本摸清了于桥水库污染物来源。
同时，预警团队组织开展了库区水生态调查监测，利用卫星遥感、无人船、无人机等多种技术手段，全方位、多角度“诊断”水库水生态环境问题，实现“精准把脉”。
现场调查监测，全面掌握于桥水库水环境质量动态
为获得第一手资料，及时掌握于桥水库水质状况及变化趋势，每月两次的现场调查监测是预警团队风雨无阻一直坚持的工作。
天津市生态环境监测中心距离于桥水库的车程有两个小时，为了能当天把水样送回实验室，预警团队人员一般要在早上7点前出发，上午9点入库，在船上连续作业至少4个小时，以确保下午能尽早将水样带回送交实验室开展分析。
此外，开展汛期库周沟渠地表径流监测也是预警团队的一项重要工作。“我们自制了暴雨径流监测装置，每年进入雨季后专门蹲守大雨，冒雨采集沟渠径流样品，分析库周氮磷等面源污染物浓度，作为模型的重要输入参数。”李泽利说。
这些都只是于桥水库水华监测预警工作中的缩影。无论是大雨如注，还是骄阳似火，预警团队全体人员多年如一日，始终盯紧水库水环境状态，2018年以来，累计获取人工监测数据4万余个。
自2018年湖库水华多模式预测模型系统业务化运行以来，已连续5年为于桥水库环境管理决策提供重要技术支撑。2018年—2022年，于桥水库连续5年实现总体水质均达到地表水Ⅲ类，汛期没有发生明显水华现象，水质和水生态均有明显改善。
天津市生态环境监测中心党委书记、主任邓小文说：“科技创新是水环境质量改善的关键。下一步，天津市生态监测中心将继续开展河道水质和近岸海域水质预测预警技术探索创新，努力为美丽河湖、美丽海湾创建提供更加优质高效的技术支撑，持续科研攻关助力高质量发展。”
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