交通运输部公路科学研究院推动绿色交通发展纪实
用科技创新支撑绿色交通，用技术标准规范绿色交通，用科技服务推广绿色交通……交通运输部公路科学研究院（简称部公路院）作为公路科研领域的“国家队”，推动交通绿色发展，成为其新时代的新目标。从公路建设到运营，从技术研发到制定标准，从能耗监测到新能源推广，部公路院把生态环保、绿色发展的理念贯穿于公路建管养运全流程。
技术政策·建章立制
编制行业碳排放清单探索低碳交通发展路径
交通运输排放的源头有哪些，如何实现低碳发展？顶层设计对绿色交通发展至关重要。作为交通运输行业的高端智库，2007年以来，部公路院承担了“资源节约型、环境友好型交通发展模式研究”等一系列交通生态环保、绿色低碳发展专题研究，搭建起能源消耗与碳排放考核评价体系，编制了相关技术清单，提出了温室气体排放峰值与减排目标、路径，制定了应对气候变化的整体思路，为车辆碳排放与减排政策提供了一整套应对方案，相关成果获得中国公路学会特等奖，目前正在对基于车辆排放水平的差异化通行费率等问题开展深入研究。
其中，“基于移动互联与大数据的车辆能耗及排放管理体系研究”通过对交通运输行业能耗统计监测平台、北汽集团等近20余家单位的调研，获得了交通运输行业管理部门、城市管理部门、车辆生产企业、运输服务企业和交通衍生服务企业等领域的行业数据基础情况。在此基础上，从统计监测指标、数据来源、数据应用、组织架构和实现路径5个方面，系统提出了大数据技术在车辆能耗及排放管理体系中的应用架构、解决方案、实现路径。
“根据最新的研究预测，公路运输碳排放总量将在2035年之前达到峰值，这比之前预计的2040年要早得多。”部公路院公路与综合交通发展研究中心主任虞明远表示，研究公路与铁路、水路等其他运输方式间的合理比价关系，将促进运输结构的调整，形成更高效节能的运输组织方式，进一步降低公路运输的排放总量。
不仅研究绿色交通政策，部公路院还把成果向行业推广，为昆明、沈阳、株洲、常州、南通等多地绿色交通城市及浙江省绿色交通省的创建提供了有力支撑。在部公路院的技术支持下，浙江省在创建绿色交通省的基础上，形成了“1+6+15”的整体推进格局，打造杭州、宁波、嘉兴、湖州、绍兴、舟山6个绿色交通城市，并开展绿色公路、绿色港口、绿色航道和绿色公交等15个主题性项目。
挂靠在部公路院的中国节能协会交通节能专业委员会秘书处，负责交通运输行业节能减排示范项目的组织推选，截至目前，已经协助交通运输部发布6批130个示范项目，以及《交通运输行业重点节能低碳技术推广目录》34项技术，及时将先进节能低碳技术纳入目录，在公路运输、水路运输、交通基础设施建设与运营等各领域推广应用。
同时，随着“互联网+”和管理智能化发展，部公路院还牵头开展了交通运输低碳智能发展战略研究，审视并分析我国低碳智能交通发展成效与问题，并对未来中长期我国低碳智能交通发展作出展望，设计提出我国交通运输低碳智能发展的总体思路、实施路径与重点工程。
基础设施·资源循环
从全寿命周期定义绿色公路实现道路材料再利用
随着绿色交通的提出，绿色公路的概念成为行业热点。什么是绿色公路，如何建设一条绿色公路成为大家共同关注的话题。
部公路院在行业内较早提出绿色公路的理念，并采用全寿命周期评价（LCA）方法开展绿色公路研究，将公路规划、设计、施工、运营、维护等各个阶段全盘考虑，搭建起绿色公路体系框架：
在研究方面，依托国家科技支撑计划“废旧沥青路面再生利用技术、装备及示范”“沥青路面低碳建造技术及工程示范”等国家级研究项目，部公路院组织开展了道路材料循环利用、道路节能降耗等领域的深入研究，开发了温拌沥青、沥青路面再生、水泥路面就地再利用等多项绿色公路建设养护新技术，取得显著环境效益。例如，温拌沥青技术可节省混合料生产燃油消耗超过20%，减少二氧化碳等温室气体排放50%以上，减少沥青烟等有毒气体排放80%以上；沥青路面冷再生技术使废旧路面材料再生比例可达到70%以上，节省加热能源60%以上，减少二氧化碳排放80%以上……
在科学研究的基础上，部公路院主持起草了《公路沥青路面再生技术规范》等行业技术标准规范以及《山西省沥青路面冷再生技术规范》等地方性标准，打造了“国家公路绿色建造与安全运营示范型国际科技合作基地”等多个国家和省部级科研平台，为京港澳高速河北段改扩建工程、江西庐山西海高速公路、广西壮族自治区乐百高速公路、江西广吉高速公路等多个绿色公路创建项目提供了有力的技术支撑。以道路研究中心为主体的部公路院“绿色公路建造技术创新团队”入选2016年度交通运输行业科技创新团队计划。
部公路院道路研究中心主任徐剑表示，未来公路工程传统产业结构升级和技术革命的主攻方向之一就是资源节约和环境友好，绿色公路代表了未来公路基础设施的主流发展方向，是推动我国由交通大国向交通强国迈进的重要抓手。绿色公路建设是一个系统工程，需要发展理念的提升，需要制度安排的跟进，需要财税政策的配套，需要服务体系的健全，需要标准规范的指导，更需要科技创新的支撑，部公路院将在绿色公路领域开展持续研究。
载运工具·把关推新
严守燃料消耗准入推广新能源汽车
研究表明，汽车排放是雾霾的主要来源之一，而在部公路院，就有一支专门从事车辆应用技术研究与检测的专业技术团队，长期致力于营运车辆节能减排技术与政策研究、清洁能源和新能源汽车运用技术研究，以及相关领域技术审查服务及新技术宣传推广工作。
为了把好能源消耗这个关口，部公路院相继开展了“交通运输行业能源消耗状况分析及能源标准体系建设研究”“营业性运输车辆燃料消耗量限值研究”等，并参与部《道路运输车辆燃料消耗量检测和监督管理办法》起草工作，承担了营运车辆燃料消耗量准入管理的技术审查工作，如今已形成了一支15名专职人员为核心的审查队伍。该项制度实施9年来，已经成为道路运输装备能耗源头管理的有力抓手，为行业节油超过1000万吨，减少二氧化碳排放超过4000万吨，有效引领车辆制造技术优化升级，促进行业能源利用效率提高。
减少排放大的传统能源消耗，同时还要推广排放小的新能源，部公路院依托“新能源汽车应用技术创新研究团队”，牵头研究制定了《交通运输行业新能源汽车应用标准体系》。目前，《电动营运货运车辆选型技术要求》《纯电动汽车维护、检测、诊断技术规范》等相关标准规范正在制定当中。此外，部公路院还组织开展了多项绿色交通相关宣传、培训和技术交流活动，先后编写出版《汽车节能驾驶常识》《绿色低碳生活》等通俗读本，提升社会节能驾驶的意识和技术水平。
生态环保·路景相融
雨天路面不积水防噪降噪守护民众安宁
公路建设不可避免会对自然环境造成影响，部公路院则致力于把影响降到最低，让路融入自然。2015年，部公路院承担的“庐山西海高速公路安全绿色交通关键技术研究及工程示范”获中国公路学会科学技术奖一等奖，把部公路院路景相融、天人合一的公路建设技术和理念诠释得淋漓尽致。
据介绍，庐山西海高速公路采用部公路院研发的排水沥青路面技术，让雨水从路侧自动排出，净化后汇入当地水系；边坡用当地植物做成生态边坡，既环保又减少了滑坡的危险；研发的高速公路危化品运输安全保障系统，可自动识别危化品车辆以及非正常的停车或翻车事故，并及时将信息传回监控中心。一旦发生危化品泄露事故，下方径流收集系统将自动切换阀门，单独储存污水，避免直接向湖区排放。这套公路建设环保技术，不仅用在了庐山西海高速公路，还在广东仁博高速公路、浙江千黄高速公路等多条绿色公路得到推广，让路更美、水更清。
在保护水体和边坡的同时，部公路院还拥有治理公路噪声的独门技术。依托国家环境保护道路交通噪声控制工程技术中心，部公路院通过监测路面噪声，可根据不同路龄的噪声图谱制成“噪声地图”，并研发了生态声屏障、太阳能光伏声屏障等防噪声装置。目前，部公路院编制《公路交通噪声防治措施分类及技术要求》以及公路声屏障系列标准，让公路声屏障工程还路域居民一片安宁。
运营管理·降耗提效
推广LED节能照明独创隧道照明评价方法
众所周知，隧道照明是用电大户，如何在保证安全的前提下，尽量减少照明用电，一直困扰着高速公路管理部门。针对这一难题，部公路院从灯具选择、照明评价方法和标准方面进行了深入研究，厘清了行业对隧道照明的误区，大幅提升了隧道照明的能效比。
2010年，国家发展和改革委员会、交通运输部及住房和城乡建设部联合在全国范围组织开展了半导体照明产品应用示范工程，其中包括15个公路隧道照明示范工程。部公路院作为技术支持单位进行了深入调研，发现LED灯在隧道照明中具有全方位的优势。2014年，交通运输行业标准《公路LED照明灯具》的发布，为公路LED灯具质量提升和应用推广提供了技术依据，具备更高能效、更好动态响应特性的LED照明灯具在公路照明改扩建工程中被大量应用，逐渐替代传统的高压钠灯。
有了利器，还要会用。“灯越亮越安全，这种想法是比较片面的。”部公路院下属中路高科交通检测检验认证有限公司研发中心总工程师杨勇说，出于夜间行车安全和灯具光通量有效利用率等方面的考虑，简单地提高灯具能效和安装功率，以提高照明总光通量的方法在消耗大量电能的同时，未必能够有效改善公路照明的安全性和使用者的视觉体验。为此，部公路院提出了针对公路隧道照明特点的灯具能效评定方法，不再用整灯光通量去评价灯具能效，而是强化灯具合理配光的要求，以有效照明区域的光通量作为能效计算数据，立足实际需求，实现对灯具光通量的科学高效利用，深入挖掘LED节能潜力。
近年来，LED照明灯具能效提升潜力越来越小，照明控制则对公路隧道照明节能的影响日益显著。考虑到公路隧道照明设计受到项目地点自然条件、交通流情况等影响，不同公路隧道照明系统节能水平的评价、对比始终缺乏统一的方法标准，部公路院提出了普适性较强的隧道照明系统能效评价方法，并写入行业标准《公路隧道照明能效等级及评定方法》。
照在路面的灯光，反射进入人眼才能形成有效的亮度感知，以往的研究大多是针对隧道照明灯具和人眼视觉特性，而忽略了路面对照明影响的研究。在视认亮度不变的情况下，路面亮度系数提升10%，就意味着灯具安装功率和运营用电量都可以下降10%，路面亮度系数提升将成为公路照明节能的一个新发展方向。
不同路面材料、不同磨损情况有着不同的亮度系数，能否通过路面材料的改变来提高亮度？未来，杨勇希望与路面专家合作，发挥交叉学科优势，研发高亮度系数的路面材料，为绿色公路建设注入新的活力。
智能供配电技术解决长距离供电难题
如果说隧道照明是“面”上工程，那么公路设施供配电系统则是公路节能运营的“里子”工程。与市政供电不同，公路供电线长，大多是长距离供电，而长距离供电也意味着更多的电能损耗。
在2017年中国（小谷围）“互联网+交通运输”创新创业大赛总决赛上，部公路院下属北京中交国通智能交通系统技术有限公司参赛项目“基于能源互联网的智慧供配电系统”，获得创新大赛唯一的特等奖。该项技术采用分布式大功率供电，减少电缆成本和电能损耗，同时通过物联网和互联网技术优化供电系统，实现对用电设备的智能供电，解决了长期困扰行业的交通长距离供电产生的建设成本高、能耗损耗高的难题。
依托该技术，部公路院承担和参与了京港澳高速公路河北段、江西昌樟高速公路、吉林鹤大高速公路等示范工程的技术支持工作，在优化线形、控制资源占用、减少施工期和运营期能源消耗、科学应用新能源、降低污染物排放等方面提出绿色公路的建设方案。
目前，部公路院的智慧供配电技术已在云南、贵州、江西等15个省份、900多公里高速公路的80余条隧道中进行了应用，每年节能量达万余吨标煤。智慧供配电系统是今后交通基础设施网、交通信息网和交通能源供应网“三网融合”的优秀载体，可为大规模建设高速公路充电站、电动车移动充电等提供设施和技术保障。
此外，部公路院承担了《公路工程节能规范》编制工作，为行业编制顶层标准规范，在全面总结多年来我国公路工程节能工作的经验基础上，规范和引导公路工程节能工作，推进公路行业的可持续发展，提高能源利用效率。目前，该规范已进入报批稿阶段。
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